2.4.15 Kresleni grafi konkrétnich funkeci ll

Piedpoklady: 020414

Funkce y =l:

Pr. 1:

Shrnuti pit‘edchozich hodin:

Graf libovolné variace funkce f (x) nakreslime tak, Ze piedpis funkce
rozdélime na jednotlivé kroky. Vypo¢ty uvnitf zavorky znaéici funkci (v
pripadé funkce y =2 f (|x| - 1) jde o vyraz |x| —1) se tykaji hodnot proménné x
pi‘ed dosazenim do funkce a méni hodnoty na ose x. Podle téchto upravenych
hodnot pak nakreslime graf funkce f (x) . Vypocty vné zavorky znacdici

funkci (v p¥ipadé funkce y =271 (|x| - 1) jde o nasobeni f (|x| —1) dvéma) se

o/ oo

Nic vic nepotiebujeme. Pamatovat si, co s grafem provadéji jednotlivé druhy
vypo¢tu je nesmysl.
Protoze nezalezi na zakladnim obrazku funkce f (x) , miZeme metodu

aplikovat na Kkresleni grafu libovolné funkce.

Na obrdzku je graf funkce y = 1 .
X

Vycti z grafu o funkci co nejvice informaci.

X
ma hodnotu pro vSechna redlnd ¢isla kromé nuly,
neni ani shora ani zdola omezena,
klesa v intervalu (—00; 0) 1 v intervalu (0; 00) ,
prochdzi bodem [—1; —1] a bodem [1; 1] ,
pro x, které jdou k nekone¢nu, se hodnoty bliZi k nule (z kladnych ¢isel),

pro x, které jdou k minus nekonec¢nu, se hodnoty bliZi k nule (ze zapornych ¢isel),
kdyZ se x bliZi k nule z kladnych cisel, hodnoty se blizi k nekonecnu,



- * kdyzZ se x bliZi k nule ze zdpornych ¢&isel, hodnoty se bliZi k minus nekone¢nu,
- » jelicha.

Osy x a y, ke kterym se graf pfimyka se oznacuji jako asymptoty. Pokud kreslime graf

v posunuté poloze, kreslime nejdiive posunuté asymptoty, a teprve poté vlastni ¢aru grafu,
ktera se k nim pfimyka.

P#. 2:  Nakresli graf funkce y = ! -1.

x=2
PrepiSeme pomoci zdpisu y = f(x): y= ! 5 -1= f(x—Z) -1.
! X—
Zvolime x.
Vypocteme x—2.
Nakreslime funkci y = f (x - 2) = ! o8
P
Nakreslime funkci y = f (x—-2)-1= : 5L
o

Jako funkci y = f (x) pouzZijeme y =l.
! X

y

Pf.3: Nakresli grafu funkce y = 2 +1.
X

PtepiSeme pomoci zdpisu y = f (x) Ty= —g+1 =-2f (x) +1.
' X

Zvolime x.

Nakreslime funkci: y=2f (x) = z
X
Nakreslime funkci y=-2f (x) = —g.
X
Nakreslime funkci y =-2f (x)+1= L,
X



Jako funkci y = f (x) pouZijeme y Zl.
. X

Pr.4: Nakresli graf funkce y =

x+2

PtepiSeme pomoci zdpisu y = f (x): y=

Zvolime x.

1
Nakreslime funkci: y=f(x+2)= .
y=f(x+2)=—
Nakreslime funkci y = f(x+2)-1= 0
x+2
Nakreslime funkci y = |f (x + 2) —1| -1 —1‘ .
x+2

Jako funkci y = f (x) pouZijeme y :l,
: X




L

Pi. 5:  Nakresli graf funkce y = | | "
-

A GRINE

PrepiSeme pomoci zdpisu y = f (x): y=

Zvolime x.

Vypocteme: |x| -1

Nakreslime funkci: y = f (|x| —1) :| |1 ]
Al
Nakreslime funkci y = f (|x| —1) -1= | |1 - -1.
=
Nakreslime funkci y :‘f(|x| —1) —1‘ = | |1 1—1 .
A=

' Jako funkci y =f(x) pouZijeme y :l,
! X

Jako piiklad zkusime y = |x| =f (x) =
* v zdpisu misto obecného f ( ),pl’éeme konkrétni | |

* v grafech misto né¢jakého obrdzku, kreslime konkrétni graf funkce y = |x| ve tvaru
pismena V.

Pi. 6:  Nakresli graf funkce y =|x+2|-1.

PrepiSeme pomoci zdpisu y = f(x) Ty :|x+2| -1= f(x+2) -1.
Zvolime x.
Vypocteme x+2.

Nakreslime funkci y = f(x+2)=|x+2|.
Nakreslime funkci y = f (x+2)=1=|x+2|-1.



Jako funkci y = f(x) pouzijeme y =|x|.

Pedagogicka poznamka: VétSina studentd potfebuje pomoci zejména s piepisem
z konkrétniho zaddni do zadani pomoci f (x) . Snazim se z toho nedé¢lat védu,

opravdu jde jen o to, Ze rovné zavorky absolutni hodnoty nahradime normalnimi,
pted které napiSeme f.

Pi.7: Nakresli graf funkce y =%|x—1| +1.

PtepiSeme pomoci zdpisu y = f(x): y :%|x—1|+1 =%f(x—1)+1.

Zvolime x.

Nakreslime funkci y :%f (x—l) :—|x—1|.

Nakreslime funkci y :%f(x—1)+1 :%|x—1|+1.

Jako funkci y = f(x) pouzijeme y =|x|.




Pedagogicka poznamka: V tomto piiklade¢ by jiz méli byt vSichni schopni prepsat konkrétni
zadani na obecné samostatné.

Pi. 8: Nakresli graf funkce y =

lx—l‘—Z.
2

PtepiSeme pomoci zapisu y = f (x): y=

1 1

—x-1l|-2=f]—x-1|-2

peet-2=s (3o
Zvolime x.

Vypocteme %x -1.

Nakreslime funkci y = f (%x—l} = %x—l‘.
. . 1 1
Nakreslime funkci y = f Ex—l -2= Ex—l -2.

Jako funkci y = f(x) pouzijeme y =|x|.

4
2
!
-2
-3

Pedagogicka poznamka: V predchozim piikladu se objevuje pomérné dost chyb, které
v naprosté vétSiné prameni z piili§ rychlého pfepisovani osy. Porovndvame si
vysledek s pfedchozim piikladem, pokud nakresli Spatn€ posunuty graf (s
vrcholem pro x =1) véts$i mnozZstvi studentil, opét si pripomindme, Ze spravné
umisténi vrcholu si mizeme zkontrolovat pomoci nulové hodnoty vnitiku
absolutni hodnoty.

P#. 9:  Predpis funkce y = ‘2|x + 1| - 2‘ —1 miZeme pomoci funkce f ( ) =| |pfepsat dvéma

zpusoby. Najdi oba zpiisoby, sestroj s jejich pomoci graf a porovnej oba vysledky.

Predpis funkce y = ‘2|x + 1| - 2‘ —1 obsahuje dvé do sebe vnotfené absolutni hodnoty.
' Libovolnou z nich mizeme nahradit pomoci piepisu f ( ) :| | = dv¢ varianty:

o y=y=lel -2 -1=[2f (x+1) -2 -1,



. y:y:‘2|x+1|—2‘—1=f(2|x‘|'1|_2)_1-

PiepiSeme pomoci zdpisu y = f(x): y=y =‘2|X+1|_2‘_1:‘2f(X+1)_2‘_1

Zvolime x.

Nakreslime funkci y = f (x+1) = |x+1| .
Nakreslime funkci y=2f (x+1)=2[x+1].
Nakreslime funkci y=2f (x+1)-2=2|x+1|-2.
Nakreslime funkci y=|2f (x+1)-2|=[2[x+1|-2).
Nakreslime funkci y =|2f (x+1)-2|~1=[2|x+1|-2|-1.

Jako funkci y =f(x) pouZijeme y =|x|.

Prepi§eme pomoci zdpisu y = f(x): y=y :‘2|X+1|_2‘_1:f(2|x-|-1|_2)_1

Zvolime x.

Vypocteme |x+1|.
Vypocteme 2|x+1|.
Vypocteme 2|x+1|—2.
Nakreslime funkci y =|2f (x+1)-2|=[2|x+1]-2).
Nakreslime funkci y =[2f (x+1)=2/=1=[2|x+1|-2|~1.
Jako funkci y =f(x) pouZijeme y =|x|.



' Obéma postupy jsme ziskali stejny vysledek.

Je zfejmé, Ze nakreslit graf jakékoliv dalsi funkce pro nds v budoucnosti nebude problém.

Jaké dalsi znalosti budeme potiebovat?

Upravy rovnic

Upravy nerovnic, obraceni znaménka

soucinové tvary

Upravy vyrazi, vytykani

orientace v grafech

odstranovani absolutni hodnoty (ve funkcich, rovnicich i nerovnicich).

K témto poznatklim pak schopnost experimentovat, pracovat postupn¢ a drzet si piehled,

Vv v

kontrolovat priabézné smysl vlastniho pocitani.

K témto nékolika zdkladnim postupiim uz toho moc nepiiddme, ale dotdhneme to opravdu
docela daleko.

Shrnuti: Nas postup pro kresleni funkci je mozné pouZit na libovolnou i ,,neznamou

funkci.



